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A p p l i c a t i o n  of R h  B l o o d - T y p i n g  fo r  t h e  S e t t l e m e n t  of P a t e r n i t y  D i s p u t e s  

i n  H u n g a r y  

Summary. Rh determinations with 6 anti-Rh-sera (anti-C(Cw), anti-C w (pure), anti-D, 
tmti-E, anti-c, anti-e) on 50000 individuals were studied. Excellent results were obtained 
using a modification of Hekker 's  papainenzym-method.  The modification permits rapid 
determinat ion on a glass slide of incomplete ant i -Rh test  sera in 5 fold dilution. 

The results of t%h determinations in 2500 cases of disputed pa tern i ty  are reported. In  
15.8 % of all cases paterni ty  could be excluded on the basis of Rh-studies, including anti-C w 
and anti-C e sera. 

Gcnotype determinations using anti-Ce-serum were carried out  on individuals with pheno- 
type CcDEe and their  families. 

The genotype l%zr was found in 1.8 % of these phenotypes. 

Key- Words: Rh-Genfrequenzen - -  Vaterschaftsgutachten.  

Zusammen]assung. Verfasser teil t  die Ergebnisse scincr Rh-Untersuchungen mit, durch- 
geffihrt an 5000 Pcrsonen mit  6 Anti-l%h-Seren [Anti-C(Cw), Anti-C w (rein), Anti-D, Anti-E, 
Anti-c, Anti-e]. Sehr gute Erfahrungen sind zu verbuchen im Zusammenhange mit  der An- 
wendung der Hekkerschen Papain-Enzym-Methode,  welche durch Verfasser u. Mitarb. als 
Objekttr~tger-(Tfipfelplatte)-Schnell-Methode modifiziert worden war, und welche es erm6g- 
licht, dal~ inkomplet te  Anti-l%h-Testseren auch in einer 5fachen Verdiinnung verwendet 
werden k6nnen. 

AuBerdem werden auch die Resultate  yon t{h-Untersuchungen in 2500 Rechtssachen 
berichtet.  In  15,8% der Sachen gelang es mittels Rh-Untersuchungen (inbegriffen die An- 
wendung yon Anti-C w u n d  Anti-Ce-Sercn) einen VaterschaftsausschluB zu erreichen. 

Verfasser ifihrte an 695 Personen mit  PhEnotyp CcDEe auch Genotypen-Best immung 
mittels Anti-Ce-Serum - -  erg/£nzt mi t  Famil ien-Untersuchungen - -  dureh. Die Anwesenheit  
des Genotyp Rzr wurde in 1,8 % des Ph~notyp gefunden. 

B e v o r  wi r  f iber  unse r e ,  in  G e r i c h t s v e r f a h r e n  u n t e r n o m m e n e n  R h - U n t e r -  

s u e h u n g e n  u n d  d e r e n  R e s u l t a t e  B e r i c h t  e r s t a t t e n ,  m 6 c h t e n  wir  d ie  E r g e b n i s s e  

u n s e r e r  U n t e r s u e h u n g e n  f iber  d ie  V e r t e i l u n g  d e r  v e r s e h i e d e n e n  R h - P h / ~ n o t y p e n ,  

we lche  wi r  a]s e r s t e  in  U n g a r n  d u r e h f f i h r t e n ,  b e k a u n t  m a c h e n .  

U n t e r s u c h u n g s m a t e r i a l  u n d  M e t h o d i k  

Die von uns untersuchten Personen waren tells Budapester,  teils Provinzler, die aus ver- 
sehiedenen Gegenden des Landes s tammten.  So kann  dgher in unserem Material yon in ge- 
schlossenen Siedlungen, bzw. in einzelnen Familien vorkommenden H~ufungenerbl icher  
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320 B. Rex-Kiss: 

Tabelle 1. Ergebnisse der Rh-Untersuchungen an 5000 Personen 

Reaktionen mit Zeichen Ph~notypen- 
spez. Antiseren h~ufigkeit 

Fisher- Kurz- 
C ~- C TM D E c e Race symbole Anzahl % 

Phgnotypen- 
hiiufigkeit 
in England [4,5] 
(Race u. Mitarb.) 

- -  ~- -}- ccddee 

-}- + + Ccddee 

-}- -}- CCddee 

_~_ _ _~ _L ~_ CcddEe 

-- -~ ~- -~ ccddEe 

-}- -- -}- + ccDee 

-F -F - -  -}- ~ CcDee 

-}- -}- -}- CCDee 

-- + --  + -~- ccDEe 

- -  ~- -~ -}- - -  ccDEE 

4- ~- + -}- -F CcDEe 

-}- -~ ZF CCDEe 

rr 777 15,54 15,1020 

R ' r  41 0,82 0,7644 

R/R ' 1 0,02 0,0097 

R 'R  '~ 2 0,04 0,0234 
Ryr 

R " r  20 0,40 0,9376 

Ror 95 1,90 2,0609 
RoRo 

Rir  1765 35,30 34,8899 
R1Ro 
RoR' 

R1R 1 929 18,58 18,5073 
~1R' 

R2r 562 11,24 11,7510 
RoR" 
R 2 R o  

R2R 2 110 2,20 2,3259 

RiR 2 695 13,90 13,4178 
R~R" 
~ 2 R '  

~z r 
RzRo 
RoRy 

R1R z 3 0,06 0,2101 
RzR' 

Insges~mt 5000 100,00 100,0000 

Eigenschaften keine Rede sein. In der Verteilung der Geschlechter war auch kein groBer 
Unterschied zu vermerken: M~nner 53,5%, Frauen 46,5%. 

Unsere Untersuchungen wurden bei 5000 Personen mit 6 Anti-l~h Testseren: Anti-C (Cw), 
Anti-C w (rein), Anti-D, Anti-E, Anti-c, Anti-e durchgefiihrt. Die Testseren waren ausl~ndischer 
t terkunft (meistens yon den Firmen ,,Biotest" und ,,Ortho"). Ffir die Untersuchungen be- 
nutzten wir sowohl die RShrchen-, als auch die Objekttragermethode, zur Routineunter- 
suchung benutzten wit abet die letztere mit Verwendung inkompletter Anti-Rh-Seren. Vorzug 
gaben wir der Enzymtechnik [1, 2]. Wir hatten auBerordentlich gute Erfahrungen mit der 
durch uns modifizierten Papainmethode auf Tiipfelplatten [3]. Ein groBer Vorteil dieser 
Technik ist es, daB sie die Anwesenheit der DU-Varianten aufdeckt. Der grSBte Vorteil besteht 
aber darin, dab die grSBere Empfindlichkeit der Reaktion es ermSglicht, die meisten inkom- 
pletten Anti-Rh-Seren auch in einer 5fachen Verdiinnung zu benutzen. 

I n  der  Tabe l l e  1 s ind die R e s u l t a t  de r  an  5000 P e r s o n e n  v o r g e n o m m e n e n  
R h - U n t e r s u c h u n g e n  angegeben .  W i e  ers icht l ich ,  u n t e r s c h e i d e n  sich die % - W e r t e  
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Tabelle 2. Wahrscheinliche Genotypen der Cw-positiven Probanden unter 5000 Personen 

RlwR 1 ~lwr RlWl:~ o R~wR2 RlWR '~ RlWR'  RlwR1TM Insgesamt C w ÷ 

n 106 101 8 37 3 2 1 258 
% 2,12 2,02 0,16 0,74 0,06 0,04 0,02 5,16 

der verschiedenen Ph~notypen kaum von den entsprechenden Daten anderer 
europ/iischer V61ker. 

In der Tabelle 2 geben wit die Ergebnisse unserer Untersuchungen fiber das 
Vorkommen des Cw-Faktors bei 5000 Personen an. Wie ersichtlieh, kommt der 
Faktor C w in unserem Untersuehungsmaterial in 5,16 % vor. Die in der Tabelle 2 
aufgeffihrten Genotypen ergaben sieh aus unseren Familienuntersuehungen. 
Unter den 258 Cw-positiven Blutproben hatten wit einen Fall von Cw-Homo - 
zygotie (glwi%lw) gefunden. In  diesem Falle wurde die Rh-Bestimmung (inbe- 
griffen C w) auch bei den Eltern des Probanden durchgeffihrt. IIier ergaben sieh 
bei den Eltern das Ph~notyp CweDee (wahrseheinlieher Genotyp Rlwr oder 
R1wRo). Die Sti~rke der Agglutination yon Erythroeyten des Probanden mit 
Anti-C(Cw)-Serum war sehr sehwaeh beim Vergleieh zu den Kontrollen C/C und 
C/Cw; dagegen erwies sich die Agglutination mit reinem Anti-Cw-Serum als 
auBerordentlieh stark. So ist das Vorliegen der Cw/C TM Homozygotie in diesem Fall 
als hSehstwahrseheinlieh zu betraehten. Aus Tabelle 2 erreehnet man die Gen- 
frequenz ffir Cw: 0,0242. 

Als Vatersehaftsaussehlul3m6gliehkeit ergibt sieh 2,20%. 
(C~ _)4. C w d- = (0,9758) 4. 0,0242 = 0,022. 
In den Tabellen 3 und 4 gaben wit die aus den Ergebnissen nnserer Unter- 

suehungen bereehneten Gen- und Chromosomenfreqnenzen in % an. (Als Vergleieh 
gaben wit aueh die Daten yon Race u. Mitarb. [4, 5] bekannt.) Die Gen- und 
Chromosomenfrequenzen zeigen, dag unsere Untersuehungsergebnisse mit /~hn- 
lichen europ~isehen praktiseh iibereinstimmen. 

Bei den I%h-Untersuchungen verwendeten wir auch das Test-Serum-Anti-C e 
ffir die Bestimmung der Ab- oder Anwesenheit des Genotyps l%zr bzw. RzR o im 
Ph/~notyp CeDEe [6]. An 695 Personen mit dem Phitnotyp CeDEe und an weiteren 

Tabelle 3. Rh-Gen/requenzen 

G e n e  Frequenzen Frequenzen 
(Fisher-Race) in Ungarn in England [4, 5] 

C 0,4364 0,4327 
(inbegriffen C w) (inbegriffen C w) 

c 0,5636 0,5673 
D 0,5870 0,5897 
d 0,4130 0,4103 
E 0,1503 0,1554 
e 0,8497 0,8446 
C w 0,0242 0,0129 
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322 B. Rex-Kiss: 

Tabelle 4. Rh-Chromosomen~Frequenzen 

Zeichen Frequenzen Frequenzen 
in Ungarn in England [4, 5] 

Wiener Fisher-Race Kurzsymbole 

r cde r 40,605 38,86 
r' Cde R' 0,465 0,98 
r"  cdE R" 0,215 1,19 
rY CdE Ry - -  - -  
R ° cDe R o 0,820 2,57 
R 1 CDe R 1 40,650 40,76 
R e cDE R e 14,710 14,11 
Rz CDE R z 0,105 0,24 
R lw CwDe Rlw 2,420 1,29 

Insgesamt 99,990 100,00 

81 Personen mi t  verschiedenen Phi~notypen (zur Kontrol le  der Spezifit~t des 

angew~ndten Serums) f i ihr ten wir Unte rsuehungen  mi t  Anti-C e dutch.  Die Reak-  

t ion fiel in 13 F~llen negat iv  aus ( =  1,87%), d. h. in diesen F~llen wird die An- 

wesenheit  des Genotyps l ~ r  angenommen.  Bei den Probanden  mi t  dem Ph~no typ  

CeDEe ffihrten wit  die Rh-Bes t immungen  aueh bei den E l te rn  und in einigen 

F~llen aueh bei den Kindern  dutch,  um den genauen Genotyp aufzukl~ren. Somi t  

sind die Genotypen in den meisten F£11en als sieher zu betrachten.  

Tabelle 5. Ergebnisse der Genotypen-Bestimmungen mittels Anti-Ce-Serum 

Ph~notypen CcDE e ~ ~ ~ 7~ ~ "v "~ 

O ~ , o ° o ° o ° O o 

Reaktionen -~ ~- -~- -- ~- ~- . . . .  + -- 

Genotypen R1R e R1R" R2R' Rzr Rff R1R 1 R0r ReR e R2r rr R'r R"r 
RzRc R1Ro R1R' RoR o R2R" R2R 0 

R'R0 

Zahl der 646 24 12 13 6 6 8 23 22 10 4 2 
Blutproben 

Zusammen 695 ~ 81 

Rh-Untersuchungen in Paternit~itsf~illen 

Mit der Anwendung der Rh-Untersuchungen in l~echtssachen bzw. zur Kl~rung strittiger 
Abstammung befal~e sich in Ungarn als erster Rex-Kiss im Jahre 1948 [7, 8]. Die M5glichkeit 
der um~assenden Verwendung der Rh-Untersuchungen wurde durch die Stellungnahme des 
wissenschaftGlichen Rates des ungarisehen Gesundheitsministeriums im Jahre 1965 geschaffen. 
Es wurde n~mlich dem ungarischen Justizministerium empfohlen, dab diese Untersuehungen 
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in Reehtssachen als Beweismittel zu verwenden seien, und, dag die auf Grund dieser Unter- 
suchungen aufgebauten Gutachten im gerichtlichen Beweisverfahren Ms Beweise verwendet 
werden k6nnen. 

I n  unserem vor l iegenden Ber ieht  wollen wir die Resu l t a t e  der jenigen Blut-  
g ruppenbes t immungen  kurz  bekann t  geben, welehe wir in den J ah ren  1965--1967 
in 2500 Reehtssaehen  durehgef i ihr t  ha t ten .  Von den 2500 Saehen gelang es in 
395 F/i l len ( =  15,8 %) die Vate rsehaf t  der  in ihnen vo rkommenden  M/~nner aus- 
zusehliegen ; d. h. die Rh-Un te r suehung  ffihrte in 395 yon 2500 F/~llen zum Vater-  
sehaftsaussehlul3. I n  20 yon  den l~h-Aussehlugfi~llen gelingt  es nur  mi t  Ein- 
beziehung der  Cw-Bestimmung die Va te r schaf t  auszusehl iegen ( = 5 , 0 6 %  der  
Rh-Ausschli isse) .  I n  55 yon  den Rh-Aussehlul3fgllen konn ten  wit  aussehliel~lich 
mi t  der  Verwendung  des Ant i -Ce-Serums zu e inem VatersehaftsaussehluB gelangen 
( =  13,9% der  Rh-Aussehlfisse).  Demen t sp rechend  is t  der  Gewinn bei  Rh-Aus-  
sehliissen du tch  die H inzunahme  yon  Cw-Best immungen 0,8%, und  du tch  An- 
wendung des Ant i -Ce-Serums 2 ,2%.  
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